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解决氨检痛点：盛密长寿命氨气传感器核心技术与性能优势 

 

在氨制冷、畜禽养殖、化肥生产、冷链仓储等场景，氨气长期低浓度存在，传统电化学氨气传感器因

消耗型工作原理，普遍面临寿命短、稳定性差、维护成本高的痛点。盛密科技L 系列长寿命氨气传感器，

依托非消耗型催化反应技术+离子液体基电解液双核心创新，彻底突破传统局限，实现5年超长使用寿命、

环境强耐受、信号高稳定，成为严苛工况下氨气检测的优选方案。 

一、核心原理革新：从“消耗耗材”到“循环催化”，从根源告别短寿命 

传统氨气传感器采用中性水基复合电解液，依赖电极或电解液中的活性组分与氨气发生不可逆反应实

现检测，存在两大致命缺陷：一是水基电解液易挥发干涸，浓度漂移导致性能衰减；二是活性组分随反应

持续消耗，一旦耗尽传感器即失效，市场主流的消耗型氨气传感器的耐受氨总量仅约 3000 ppm・小时，

盛密科技通过改进活性组分的附载方式以减少活性物质的浪费可使其消耗型传感器寿命延长到 12000 

ppm・小时。但这种消耗型反应原理的传感器在持续接触氨气的环境中使用寿命仍然有限。消耗型氨气传

感器使用寿命计算公式如下：3000 ppm・小时÷ (24 小时 × 5 ppm) = 25 天。在制冷场所常见的 3 ppm 氨

气环境中，消耗型氨气传感器使用寿命为 1000 小时（42 天）；在普通养鸡场常见的 10 ppm 氨气环境中，

使用寿命仅为 300 小时（13 天）。 

 

图1：连续响应测试对比（20 ppm 氨气，持续 6.18 小时） 
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从图 1 连续响应测试对比（20 ppm 氨气，持续 6.18 小时）可见：左侧消耗型氨气传感器（4NH3-100）

输出信号随时间明显衰减，右侧长寿命氨气传感器（4NH3-100L）信号全程稳定，充分印证其长期稳定性

显著优于传统消耗型产品。 

盛密L 系列传感器从反应机制与电解液选材双重升级，构建无消耗工作体系： 

1. 贵金属无损耗催化反应：采用高性能贵金属催化电极，氨气在电极表面直接发生电化学氧化反应，

电极仅作为催化载体，催化剂不参与反应，不会消耗活性物质，理论上传感器寿命不受内部活性物质含量

的影响。 

2. 离子液体基电解液替代水基电解液：选用化学稳定性极强的离子液体作为导电介质，具备零挥发、

化学稳定性强、电极友好三大特性：不挥发干涸，长期保持液态稳定；不与氨气发生不可逆反应，无消耗

变质；对贵金属电极无腐蚀，持续维持催化活性，从电解液端彻底消除寿命短板。 

二、四大优异特性，适配全场景严苛检测需求 

1. 超长使用寿命，全周期稳定可靠 

作为非消耗型传感器，L 系列氨气传感器不受环境本底氨气浓度影响，设计使用寿命长达 5 年（空气

中），质保期 2 年，耐受氨总量超 50000ppm・小时，是传统传感器的 16 倍以上。长期稳定性＜2%信号值

/月，连续接触氨气时信号无明显衰减；即使暴露于 1600ppm・小时高负荷氨气后，灵敏度漂移仍远低于

传统传感器，且具备过量接触后自行恢复性能的能力，长期使用无需频繁校准更换（如图 2：绿色：4NH3-

100L，黄色：4NH3-500L，灰色：盛密消耗型 4NH3-10）。 

 

图2：暴露于1600 ppm・小时氨气中的响应信号（测试日期（2021/09/01 – 2024/05/28）） 
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2. 超宽环境耐受，极端工况稳定输出 

突破传统传感器温湿度敏感的局限，L 系列（如图 3：绿色：4NH3-100L 传感器）依托离子液体的宽

温域稳定性，工作温度范围覆盖-40℃~40℃，在- 40℃极寒环境仍能保持稳定信号输出，高温低湿（45℃、

＜15% RH）环境下储存 21 天，灵敏度漂移远低于传统传感器（图 3：黄色：4NH3-100 传感器）。湿度适

应性达 15%~95%RH（无冷凝），无惧高湿、干燥等复杂环境，完美适配冷库、户外养殖、工业车间等恶

劣场景。 

 

图3：高温低湿环境适应性测试（45℃，<15% RH，储存 21 天），绿线：4NH3-100L；黄线：4NH3-100。 

结果显示：在相同储存条件下，长寿命氨气传感器对湿度的敏感度远低于消耗型氨气传感器。 

 

3. 高精准低干扰，检测数据真实可靠 

• 高分辨率检测：mini 系列分辨率可达 0.08 ppm，常规型号分辨率 0.2~5 ppm，能精准捕捉痕量氨气

泄漏，满足工业安全与环保监测的高精度需求。 

• 强抗干扰能力：离子液体与乙醇等醇类物质相容性差，可有效阻挡酒精蒸气渗透，避免交叉干扰；

同时稳定的电极界面抑制副反应，温湿度漂移＜3 ppm，不受环境变化影响，检测数据稳定可信。 

• 零偏压设计：无需额外配置偏置电压，简化应用电路设计，降低开发与使用成本，适配各类检测设

备集成。 

4. 高适配易集成，降低全周期运维成本 

L 系列兼容传统四系列传感器封装，可直接替代市面上标准电化学氨气传感器，无需改动设备结构，
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替换便捷。量程覆盖 0~100  ppm 至 0~5000  ppm，适配低浓度环境监测与高浓度泄漏报警等不同场景。

5 年超长寿命大幅减少更换频次，降低人工维护与备件成本，尤其适合制冷厂区、规模化养殖场、化肥车

间等需 24 小时连续监测的场景，降低全周期运维成本降低。 

三、场景验证与市场认可 

盛密L 系列长寿命氨气传感器成功助力客户通过UL-62990 压缩机房性能标准认证，在长达一年的严

格测试中，成为唯一通过认证的传感器产品，性能获得行业头部客户高度认可。目前已广泛应用于氨制冷

压缩机房、畜禽养殖场、化肥生产车间、冷链仓储、环保监测等领域，为工业安全、环境治理与民生保障

提供长效稳定的氨气检测解决方案。从图 4 可以看出，NH3-L 系列的灵敏度更加稳定，无下跌趋势，充分

证明了其卓越的性能表现。 

 

图4：长寿命4NH3-100L、4NH3-500L与常规款 4NH3-100监测3年的灵敏度变化曲线图 

总结 

盛密科技L 系列长寿命氨气传感器，以非消耗型贵金属催化技术+离子液体基电解液为核心，彻底解

决传统传感器寿命短、环境敏感、干扰大的痛点，兼具 5 年超长寿命、超宽环境耐受、高精准低干扰、易

集成低成本四大核心优势，是严苛工况下氨气检测的理想选择，助力行业实现“长效监测、精准防护、降

本增效”的升级目标。 


